K3 Wallisellen (Sektorkopplung/Gebaude)
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Deputy Head Urban Energy Systems Laboratory, Empa, Switzerland

Auf dem Weg zu einer klimaneutralen Gasversorgung
3. Forschungstag der Schweizer Gaswirtschaft, 02. September 2021
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Digitaler Reifegrad von Gebauden
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‘K3 Handwerkcity - Wallisellen
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https://www.diewerke.ch/handwerkcity

' ‘K3 Handwerkcity - Wallisellen

Schritt 1: Konventioneller Betrieb fiir ein Jahr und Datenanalyse

Schritt 2: Entwicklung und Implementierung eines pradiktiven, nachhaltigen
Energiemanagements bis Ende September

Schritt 3: Betrieb wahrend einer Vergleichsheizperiode und Auswertung
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‘Warmebedarf in K3
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‘Warmebedarf in K3

Relation between heating power and ambient temperature
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3.1.1 Kéltemaschine / Wéarmepumpe

Heizleistung (Verflissiger) 288 [kW]

Ambient temperature [°C]

Kéalteleistung (Verdampfer) 92 [kW] 240 [kw]

Elektrische Leistung 54 [kW] 57.4 [kW]

COP 2.7 4.1

Leistungsregulierung 25-100 % 30-100 %
3.1.2 BHKW

Thermisch Leistung

Elektrische Leistung 30 [kW]

Anschlussleistung Gas 96 [kW]

Total Erzeuger Leistung 207 [kW] 240 [kW]
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‘Warme und Kalte Bedarf

Relation between heating power and ambient temperature
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Heizleistung (Verfliissiger) 288 [KW]
Kéalteleistung (Verdampfer) 92 [kW] 240 [kw]
Elektrische Leistung 54 [kW] 57.4 [kW]
COP 2.7 4.1
Leistungsregulierung 25-100 % 30-100 %
3.1.2 BHKW l
Thermisch Leistung 61 [KW
Elektrische Leistung 30 [kw] 25kWel > @ 70kw > 125kW
Anschlussleistung Gas 96 [kW]
Total Erzeuger Leistung 207 [kW] 240 [kW]
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'Ein klimaneutraler Betrieb?

B Welcher Energietrager soll zum Heizen in Gebauden genutzt werden, Strom oder Gas?
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@ Empa

Betriebszeiten von BHKW und WP

B Welcher Energietrager soll zum Heizen in Gebauden genutzt werden, Strom oder Gas?

m Klassische Implementierung:

® Primarer Erzeuger: WP

m Spitzenlast: BHKW -> Das BHKW deckt 9% des Warmebedarfs
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Betriebszeiten von BHKW und WP

B Welcher Energietrager soll zum Heizen in Gebauden genutzt werden, Strom oder Gas?
m Klassische Implementierung:

® Primarer Erzeuger: WP
m Spitzenlast: BHKW -> Das BHKW deckt 9% des Warmebedarfs

BHKW Betrieb: Einschaltzeitpunkt und Dauer
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l Betriebszeiten von BHKW und WP
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‘Warmepumpenbetrieb wahrend solaren Stunden

m Gesamter WP Verbrauch 01.07.2020
- 31.05.2021: 135.49MWh

m 4.18MWh konnen in solare Stunden
verschoben werden (5.31MWh ->
9.49 MWh).

B 8 Stunden Voraussagehorizont
sollten erreicht werden.
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l ‘Nachste Schritte

B Entwicklung und Implementierung eines pradiktiven, nachhaltigen Reglers bis Ende
September

B Betrieb wahrend einer Vergleichsheizperiode und Auswertung

m Weiterentwicklung in Hobelwerk Areal in Winterthur
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Key take aways

B Es besteht Optimierungspotential verglichen mit dem klassischen Anlagenbetrieb

®m BHKWs konnten vermehrt in Nachtstunden betrieben werden, Warmepumpen
vermehrt am Tag

m Mittels Betriebsoptimierungen muissen Anlagen erneuerbare Energietrager besser
berlcksichtigen
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Vielen Dank fiir ihre Aufmerksamkeit!

Philipp Heer
Deputy Head Urban Energy Systems Lab

philipp.heer@empa.ch
ehub.empa.ch
empa.ch/web/s313
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